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UITWERKINGEN VAN DE THEORIE TOETS
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mg

De druk in de cilinderis: p = p,+ > - 102,3 kPa. De hoogte van de cilinder
mr
nRt,
V, p nRT,
bt h, = - - Nahetbestrenvordtcehogte h, = hy + A s
mr? mwr?®  pmr?+mg

en wordt de nieuwe temperatuur T2

As
T,(1+ —) = 322K.
hy
mgA s+ p,mir’As = 2417

De totale geaborbeerde stralingsenergie is:
TAs

De totale mechanische arbeid is: W

C
Q=AU+W=n, +W=As(ponr2+mg)(Ev+1)=84J

1
. Q 8,4 W; het aantal fotonen is dan w = 2,2.10%/s
At c
ho
A

MmgAs _ 58103 - 03%

Het rendementis n =

Omdat er geen energie-uitwisseling met de omgeving is, is de verandering
adiabatisch. Daarvoor geldt:

c ¢, + R R
pVY = constant mety = £ = = = 1+ — = 1,399,
Cv Cv Cv
v Po
uit PY - constant volgt: T, = Tz(—o) Y . Daaruit volgt: T, = 321 K.
T P

Het veld staat loodrecht op het vlak van tekening en gaat het vlak in.

M i
Als a = m/2 is krijgen we het veld van een rechte lijn: B = > od . Voor deze
m
: Hol
waarde van is de tan(a /2) = tan(mm/4) = 1 zodat de factor k = o g
m

Het veld in P* kan gevonden worden door in B(a") de hoek o te vervangen door
m-o.

a’ m-a 1

Dan wordt: tan( 5 ) = tan( ) = Tan(% - %) = cTan(g) =

o
Tan(?)
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en volgt: BP*) = k

o
'ran(?)

Er wordt een krachtmoment (koppel) geleverd M = p .B.sin@ ten gevolge
waarvan het magneetje, bij kleine uitwijkingen, begint te trillen met een periode:

T=2mn l=21'r i

\ M uB
De verhouding van de perioden volgens Ampére en Biot-Savart is:

x

T 2 . )
= — = —0(_ Dit is een monotoon dalende functie. De

Ta
Tes lmn(g) L Tan(g)
\ 2 2 2

grenswaarde volgt uit T, = 1,10 T,.. Dit levert a < 0,77 rad = 44°.

v2 6M GM

Uit — = % volgt: v = 2~ 1,31.10°m/s.
R R? R
Als p de afstand tot Jupiter is en M de massa van Jupiter, volgt bij evenwicht

van krachten:

GM_m
GMm _ zon . zodat p = \/M

¥ R-pY W W

Volgens de Galileo-transformatie geldt: v’x = Ven v’y = V,.Daardoor heeftde

.R = 0,02997R = 2,33.10“m.

snelheid van de sonde een richting die in het Jupiter-stelsel een hoek 6 o Maakt

v
met de x-as. Voor deze hoek geldt: tanb, = VO. Hieruit volgt:

8, = 0653 rad ~ 37,4°. De grootte van de snelheid in het Jupiter-stelsel is:

v/ = v+ V2= 165.10*m/s.

De kinetische energie is: E = %mv’2 = 1,12.10"7.

2Ev/%p?2
+ 2= — ¢
GZM2%m

0osb = 0

Q
Q

3 |

Op zeer grote afstand geldt

i T

Ozodat1+J1

encosB = - L —;.Hieruitvolgtde

en 2Ev/2b2 v/4p?2 hoekverandering A6
1+ — — 1+
GZM%m GZM?
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De dichtste nadering treedt opals 8 = 0. Dan volgt: Prin =

Daaruit volgt voor de botsingsparameter:

2 mi
V/

b = \lr'r:in + ZC:'Mr' .= 4,90.10°m ~ 7,0R, Invullen inde uitdrukking voor de
hoekverandering volgt hieruit: A8 = 153rad ~ 87,4°

In het Jupiter-stelsel zijn nu de snelheden na de passage:

v, = vcos(®,+ AB)en v, = v'sin(8,+ A B)

zodat dit in het zonnestelsel wordt:

v’/ = vicos(6,+ AB)- Ven v”y = v/sin(6,+ AB).

De grootte van de snelheid in het zonnestelsel na de passage is dan:

2 2
v= v = 2,62.10°m/s.





